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1.WSTNP

Obwody drukowane w nowoczesnym sprzncie el ekt

pokrytej foli N miedzianN, kt-ra po selektyw
pogNczeE& element - w. Pgytka takaznyntdljaedalbem
wyznaczaj Ncych im okreSlone pogJgoUenie w obsze
gat wego pogNczenia ukgadu z el ement ami zasi |

stosunkowo magym zaghinszcakewody ejl edneowa ws tswoovs
obw-d miedziany, decydujNcy o przepgywie prNc
zwinkszeniem zagnszczenia element-w i koniecz
sifn pgywidkowvarstwowe , w Kkt - rych to pgytkach warst w)
war st wa mi dielektryka, a pogNczenia elektrycz

przewodzNce.

Przed projektowaniem obwod-w drukowanwmamh pro
zewnntr zny mi ur zNdzeni a, el ement ami wc hodzNc
element - w. Wy mi ary zewnntrzne m- wi N nam o

drukowanych. Podczas projektowania nate®$cwgp
ksztagt pgytKki drukowanej to prostokNt al e

Elementy wchodzNce w skgad wurzNdzenia sN |
zaznajomil sin z symbol ami el ement - wk iel ekt

mindzynaroddewgohwmnopr mstotnych zagadnie@ zwi Nz

drukowanych sN obudowy i opis wyprowadze @& el
swoistN obudowbwi Prenfekagotznal si N nkami lus pec |
dokumentacjN element-w, w kt-rych takie infor
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rozmieszczenie elementoy
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manualne lub automatyczrne obwodu drukowanego

Y
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Ry s . 1. Przykgadowy schemat bl okowy pr
drukowanego



File —New —Project | Import schematu z innego programu_ |
nadac nazwe projekiu

. F‘ile -New »Board
|File —New —Schematic| File 'S‘“t;h to board
Wyhdr biblioteki elementdw Okreslenie wymiarow plytkii
{Library —USE) roZmieszczenie elen_lentcrw(MOVE),
'* obszary zastrzeZone (RECT)
. Wybdr elementéw (ADD) Okreslenie najkrétszej
i umieszezenie na schemacis drogi polaczei (RATSNEST)

y

taczenie elementdw (NET) Prowadzenie iciezek
i sciezek (JUUNCTION) manualne (ROUTE)
* lub automatyczne (AT Orouter)
Nadawanie nazw (NAME) i
iwartosci (VALUE) Sprawdzenie poprawnosci
* technologicznej projekiu (DRC)
Sprawdzenie polaczen na
schemacie (ERC) Poprawienie projekiu
grubosci sciezek ( WIDTH),

| umisjscowienia (MOVE)

V |
File —MNew —CAM Job
File —CAM Processor

y

Wybranie urzadzenia (DEVICE )
i dobranie ustawien

Generowanie plikéw wyvkonawezvch
(PROCESS JOE)

Rys. 2. Kolejne kroki i wykorzystywane komendy do wykonania projektu

Istnieje wiele programw d o projektowani a obwod-w druko
wykonania projektu jest w nich podobna. Twor
kt - ry determinuje pogNczenia elektryczne pon
element -w piompdNyzenEmi j est nastnpnie wykor z
projektowania pgytki gdzie pozostaje jedynie

ScieUki po odpowiednich trasach.

Do zajnl projektowych zos tiargmywyQG apDonfatn,y 2pea o

mo Ul i woSi dozwolonego uUytku do cel-w edukacy

Inne programy tego rodzaju to m.in.: komercyjne Protel Design Explorer, Pads, OrCAD, czy
darmowe KIiCAD, gEDA, FreePCB.

2. PRZYGOTOWANIE PROGRAMU DO PRACY

Po zainstalowaniu prognau , pr zy pierwszym uruchomieniu nal



wersji dar mowej programu (freeware). Wymaga t
programu Eagle.

Po uruchomieniu programu otrzymuj ewigraiokno pan
- informacjn o wersji programu

- bibliotekn element- -w el eklbratkesi cznych zawart N
- ustawienia zasad proj ektDesigmarnldda obwod- - w dr ukc
- pliki podpr ogr aserlanguageyPtoframe ni k a (

~ skrypty umo Uly awacajjiNcper oacuet sSam@tgtr oj ekt owani a (
- pli ki ustawi e@Mjabpcesora CAM (

- projekty wykonane w programid’foject9

" Control Panel - EAGLE 4.16r2 Light
File View Options \Window Help

MName T | I Description | EAGLE

+-iLibraries Libraries

+-Design Rules Cesign Rules Easily Applicable Graphical Layout Editor
+-User Language Programs User Language Programs

+- Seripts Seript Files wWersion 4.16r2 for Linws

+- CAM Jobs CAM Processor Jobs

+-Projects Light Edition

Copyright (o) 1983-2008 CadSoft
&l rights reserved worldwide

Single User License #8

Registered to:

Freeware license for "non-profit"
and evaluation purposes, See the
file "freeware key" or the URL
"wwivy cadsoft.de/freeware.htm”

Rys.3. Okno panelu sterowania programu Eagle

3. TWORZENIE NOWEGO PROJEKTU

Projektowanie obwod-w dr ukowanyonvbrzenw sghematg r a me

ideowego obwodu elektrycznego a nastninpnie na

podstawie schematu. Zdarza sin czinsto Ue sche
np.: W programie do symuWwiaedy wDoéWopowownektwo
nie jest konieczne i moUna zaimportowal schem
Schemat ideowy oraz proj ekt pgyt ki dr ukowan

przechowywane sN w specjalnie stjakoproektwypkne k at a
panelu sterowania programul.

Nowy projekt tworzymy komendamiFile Y New Y Project i nadaj e my nazw



utworzonemu projektowi.

4. TWORZENIE SCHEMATU

Nastfipnie tworzymy s c FidenYaNewl dSsteemwatic kW me @ d a mip 0

orzymujemy pustN kartin schematu w bloku rysowa

B 1 Schematic - /home/user/eagle/instrukcja/untitled.sch - EAGLE 4.16r2 Light — O X
File Edit Draw “iew Tools Library Options ‘Window Help

Jgle@d@@B s -Jew/zujlaqgaae
0.1inch (-0.3 2.1)
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Rys.4. Blok rysowania schematu programu Eagle
Rysowanie schematu realizowane |est popr zez
MoUe to byl reali zowanie paprzzaeszo bknliiklkan iznncaijed u

| ewe | stronie okna, l ub poprzez wpisanie odpc

znajdujNcego sifn na g-rnym pasku okna.



Informacja i obiekcie § > Pod Swi et | en iSEOWGNDe k t u
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PRZESUWANIEO B| E KT ¢p@in dbracanie; 4.I_, £ % Duplikowanie

Odbicie lustrzane EEI.F‘- Obracanie

- ‘. Zmi ana wielu parametr
Wytnij o, WKlej
Usuwanie}(:[g- WSTAWI ANI E NOWYCH ELE

Zamiana ko(Ec-wT-:D@ -

Nadanie nazwy elemen: -%-% Nadani e watitoSci elem

Edycja pogoUen

Dodat kowe zz¢
Linia T Tekst
okr Q) Guk

Wielobok

Magisttala 4 = PROWADZENI E $CIl Et EK

Punkt prze"":'"ﬂﬁﬁ Nadanie nazwy ScieUki

TEST POPRAWNOSC @

Rys.5. Opiswybrawc h nar znd z i projektowych w bl ok:i

41DODAWANI E ELEMENTCW

Dodawanie el ement - -w r ARDwyamowa mea njyers ti kpssdNe cl eurbi
Po wywoganie tej komendy pojawia sin bibliote

programu



W app

B

| Description
SWICNE

Mame &,
TSI IS T

+- switch-omron Omron Switches sNAME
+-telcom TelCom Semiconductor Devices

+-telecontralli 1o telecontrolli RF Receivers, RF T >VALUE
+-telefunken Telefunken Devices

+-tesipad Test Pins/Pads

+-tenas Texas Instruments Devices

+-toshiba

+-trafo Transfarmers

trafo-siemens
+-trafo-xicon
+-transistor

Siemens Transformers, Filters, Ind
Ficon [ Ultratini ] Audio TransforrJ
MPM Transistors

e

+-transistor-fet Field Effect Transistors MPN Transistor
--transistor-npn MPM Transistors
-~ ZN7 06 MPM Transistor Package: TOS

MPM Transistor

MPM Transistor Tas
MPM Transistor
Z2h1833 MPM Transistor
-2N2102 MPM Transistor
-~2hZ2218 MPM Transistor
A e NPNTrans!smr _|L|
‘= LLORIZO10M KDL Trancic trr ,
Search W 3mds ¥ Description  Preview
| &
(o] 4 I Drop | Cancel |
Rys. 6. Okno biblioteki el ement . w
Wybieranie element-w odbywa sin poprzez wybr
znajdujNcej sin po |lewej stronie |lub popr ze:
znajduj Nce sifn w dalkruy nz nlaj someorSxze. jW dp/rnz yep ac z i

brakuj Nce oznaczenia nazwy

wybraniu okreSlonego el

ementu

mo Un a

zastNpil sym

W prawym obsz

schematyczny, odwzorowanie ¥izzne obudowy elementu oraz opis. Dodawanie elementu

nastnpuje poprzez dwukrotne

Uwaga:

K |

Naci SnDROPpewpduyei sguni Acie

knincieOkha wyb

el ement

B 1 Schematic - /home/user/eaglefinstrukcjafuntitled.sch - EAGLE 4.16r2 Light

File Edit Draw View Tools Library Options Window Help
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Rys.7. Dodawanie elementu do sofau



Po wybraniu elementu (w tym wypadkdiM555N) wstawiamy go w dowolnym miejscu karty
schemat u. Orientacjn elementu moUna zmieniaj
odbijania znajdujNcych sifi w g-EBGnarklawptarzek u o
powracamy do okna biblioteki el ement - w.

Aby ukgad by poprawny elektrycznie nal eOy
zasilanie oraz sygn@NpPczyweasilanewd d z Sg mpape masizns
podkatalogach o nazwiUPPLY.

Niepotrzebne el e me nDEYETEWYuwmoad ysw ann ypno |iekcodehN elnmu bk

W podkataloglRCLb i bl i ot eki el ement-w znajdujN sifi poc

cewka, kondensator. Zawi eraj N si fak itaaglsaskime me n
(ameryka@®kim) i naleUy umiel je rozr-0Unial n
Oznaczenia rezystor - w: Oznaczenia cewek:
europejskie anglosaskie europejskie anglosaskie

=MNAME =MNAME >NAME »NAME

—— —AWW— . VYL

=VALLE =ALUE >VALUE >VALUE
Oznaczenia kondensator - -w:z polaryzacijN)
europejskie arglosaskie europejskie anglosaskie

J_;»f»mwia | >NAME gmma + | >NAME
T SVALUE [SaLuE "TovALUE [SVaLuE
s. 8.

Ry Oznaczeni a peteltryczrgoho wyc h el e men

42TWORZENI E POGt CZE6 ELEKTRYCZNYCH

Po dodaniu wszystkich potrzebnych element- - w n
ScieUek. Aby uproSorizesobdi pogNoeze & elektryczi

warstwin 93 ko@® -wek element-w wywspay] Nc | istn

Aby pogNczyl elementy =za po nNEEWy vBocy yewkerke niakloel
poleceniem net GNc zeemeret - &l odbywa sifn poprzez | ed
przyciskiem myszy na wybranN ko @ - - wkn el em
zako@® zenia ScieUlUki i p lprm 0 wM ie e ppoa jrezdeyomcez eS cki le
pol eceniem DELETK owmyNwoa Jubel skroyme nd N

10



||| 1 schematic - /homefuserfeaglefinstrukcja/untitied.sch - EAGLE 4.16r2 Light

File Edit Draw Yiew Tools Library Options Window Help
B EE R EE ECEEECIERE Y IE
i=@' 0.07inch (1.412.10) | |
™ Vi
XN A
fac i) Q
Ty
® ¥
I ¥ =
L LMP1 4 .
5 & —(5: R +D\S l <[
7 3 ( — v THR =
7 i C'— 1 &
(@l LMP2 GHND W+
== cif | [M555N JC1
g 100N Thou
a &b &
o
|
Rys.9. Gotowy schemat ideowy obwodu elektrycznego
Zmi anii nazwy element-w | ub ScielUek realizuje
| ub komaeenZzd™N anin  wartoSci elementu realizuje s

i kowiN Ko wauad N

4.3TEST WYKONANEGO OBWODU

Aby sprawdzil czy wszystkie pogNczenia elektr
elementy zostagy pogNczone naleUy wywogal n a
komemsdN WySwietel olniastzaosh @id-w (errors) [ uwag
schemat u. PostfpujNc zgodnie z 1listN naled0UOy
zaprojektowal poprawnN pgJgytkn obwodu dr ukowart
celowo wy knoineazngeo d & N e z zasadami projektowani
poprawnego obwodu elektrycznego, wtedy spodzi

5. PROJEKTOWANI E PGYTKI OBWODU ELEKTRYCZNEGO

Po zapisaniu pliku schematu nanidaskgyt kno Uda L
obwodu elektrycznego. Przy otwartym schemaci ¢
komendyFile Y NewY Board W ten spos-b otrzymujemy nowN

pgytki drukowanej zawier ajWmNwsvybp mynre @b reyneenm

11



= 2 Board - /home/user/eagle/instrukcja/untitled.brd - EAGLE 4.16r2 Light
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Zmi ana el ementu (dla pgyt ek

Nadanie wart oSci el ement u

USUWANI E
Tekst
Guk

§Cl Et EK

WIELOBOK (np.:POLY GNDtworzy pole masy)

ANit kao pomocnicza (dla pgy
AUTORUTER
ZASADY PROJEKTOWANI A | TEST

nar zAadzi

real i

Modei et op obpyriz ez e aklliizkonw fici e

dr uk

projektow

Z OoOwahe

na !



znajduj Ncego sifi po | ewej stronie okna, | ub
do wiersza polece® znajdujNcego sifn na g-rnym
Uwaga: Przy otwieraniucttematnej pcoié&kt pgeij &
jednoczeSnie. Dla zachowania sp-jnoSci proje
dokonywal jedynie przy wgNczonych obu bl ok
51ROZMI ESZCZENI E ELEMENTEW W OBSZARZE PGYTKI

Jednym zogranict8 wer sji edukacyjnej jest moUliwoSIi p

mm, wW oOoObszarze zaznaczonym wstnpnie przy twor

elementy naleUy najpierw przenieSi na ten obs
roomi eszczeniu element-w naleUy zmniejszyl gaba
przesuwaj Nc krawhndzie pJgytki podobnie jak ele

Aby opisy element-w bygdgy bardziej czytelne na

wywogywanym ikonN Ismah wpisuj Nc komendn

= 2 Board - fhomejuser/eaglefinstrukcja/untitied.brd - EAGLE 4.16r2 Light

Eile Edit Draw ¥iew Tools Library Options “Window Help
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Rys. 12. El ementy rozmieszczone W o0obrys
52PROJEKTOWANI E TOPOLOGI I POGt CZE6 ELEKTRYCZN)
Aby pogNczyli elementy za pomocN ScieUek nal el

lub poleceniemroute GNczenie elementz-yedhbkwateenkpbdhk
przyciskiem myszy na wybranN ko @ - wkn el em
zako@® zenia ScieUlUki i pmpmo wN & e ppootj rezdeybnrcez e S ckil e
poleceniem RIPUP wywogyipmpnym i konN | ub komend

13



Uwaga: Wszelkie modyfikacje projektu odnoSni ¢

prowadzil w bloku rysowania schemat u

Ze wzglidu na duUN il1o0S8i pogNcze® elektryczny
mo Un a uproSciidzisg oauwj Mana tnyaa zme g o prowadzeni

wywogywany i koanthd | ub komendN

Poza zaawansowanymi ustawieniami algorytmu do
posiada podstawowe ustawienia dotyczNce:

~ warstw na kt-rychc ine PifehdpDirectpns®ia warswabez S
Scielek)

- siatki prowaRdumeida ScieUek (

- Ksztagtu p\alShapgpr zel ot ki (

Po uruchomieniu autoroutera elementy zostanN

wszystkich pogNcwaen®E jiensftortnoa csjyNg nva lliezwy m do |l nyr

ScieUki naleUy poprowadzil rfAcznie |lub zmieni
autorouter.
General IBusses | Foute | Optimize | Optimizez | Optimize3 | Optimized |
—Preferred Directions— Routing GridlED il
1 Top IN’EA :Iv Yia Shape |R0und |
16 Buttoml- vI
Load... | Jave as. |
Select | Cancel |

Rys.13. Ustawienia autoroutera

Wybrane ScieUki kt - re mogN byl : nzaslUdmg Noa)
zaprojektowal szersze. MoUna to zrobilV zmier
WI DTH wywogywane kIl i kni nchangemwidtl iwkydorife rlag INc k @ ohe

14



szerokoSi Sci e OUkppmna maydtramrei €S ckileiUkkai j. N c

SzerokoSi ScieUek moUna r-wnieU zwifdkszyl two
ScieUkn. Realizuje sifi to wpisujNc polecenie
ScieUki, np.polyghdp. mbalye GNDolfr ysowal zamkninty

miedzi a nastfipnie wywogal komendnhn RATSTNEST

5.3ELEMENTY DODATKOWE

Aby obw-d elektryczny byg funkcjonalny wymaga
Elementy GND iV+ dodane na schemacie definiujN jed

zasilani a, jednakUe nie jest to fizyczny ele
obwodu elektrycznego moUna bygo podgNczyl pr
element podgdgNczenia np.: PI NHEAD. Ko @&c - wki el

schemacie pozwol N na poprowadzenie ScieUek na

= 2 Board - /home/user/eaglefinstrukcja/untitled.brd - EAGLE 4.16r2 Light

File Edit Draw Yiew Tools Library Options YWindow Help

B EF RO EC IR IE

i:G‘ 0.01 inch (-0.17 0.8T) | | =]
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EA 1

=D o) 10k

£ N >,

X 3 '\ZE + N2805 10

1T o @ -

ar rp

7 4 @

A, I 5 i fe)

T @

g;ﬂg \ZE + N3053

[ W = o

&

= OREH|_
o 5

@ |4 | of
I|Ratsnest: Airwires: 1

Rys. 14. Got owy pelektyyezkego pgyt ki obwodu

Pgytka obwodu drukowpmoeigad gpiowo nwar yv - mon edUo w:
zamontowanie | ej w obudowi e. Ot wory wykonuj e
wpi sholeNc

6. EKSPORTOWANIE PROJEKTU

~

Wy konany projekt pgytki drukowane]j moUna pr ze
- wpoestaci plik-w wykonawczych wygenerowanych z

- W postaci obraz-w wybranych warstw projektu

15



6.IEKSPORTOWANI E PROJEKTCW CAM

Dane produkcyjne sN generowane za pomocN pr
programu wybier amsora@AM np.: gart274x.caime (E pr o c e

~»* 3 CAM Processor - fusr/local/sharefeagle/cam/gerb274x.cam - EAGLE 4.16r2 — H X

File Layer ‘Window Help
Component side | Solder side | Silk screen ChP |So|der stop mask CMWP |So|derstop
~Job r3tyle————— | nr |Layer |A
Section [Solder side cd e 1 Top
Prormpt I [~ Eotate
[~ Upside down
- Output ¥ pos. Coord 13 Unrouted
] 20 Gimension
Device | GERBER_R5274x =~ 1 Plage
¥ Cptimize 22 hPlace
: 2310rigins
Fie _|fso i 24 bOrigins  —
ZatMames
~ Offset 26 bMames
- 27 tWalues
% [oinch 28 bvales
Y’IDinch 29tStop
30 bstop
31tCream
32 bCream
e =
Process Qobl Process Sectionl Descriptionl Add | Del |
{usrfhomedlLzer/eaglefinstrukcja‘untitied brd A4
Rys.15. Okno ustawie® procesora C
G-rne zakgadk.i sN przypisane do odpowiednich
ScieUek na warstwie dolnej i g-rnej, rozmies
lutownicz y ¢ h . Po wybraniu nazw plik-w i zatwierdz,
sN pliki produkcyjne.
6.2EKSPORTOWANIE BITMAP
Aby wygenerowal odpowiednie obrazy zamiast p

pgytki drukowane|j n awamstWyprojektug Nc zal odpowi edni e

Po wybraniu odpowiednich war st w, genefFieWanie
ExportY Image W oknie eksportu obrazu naleUy wybr
zaleUnN od dokgadnoSci wyknanhgoizaypdytplit woead :
OK.

Uwaga: Program eksportuje ioboazge wdltakiu by rkaw
warstw g-rnej i dol nej wnmyphbywnymbi t esiechiesa oiwo

16



Warstwa g-rna Ue k
War stwa UeK na

Pola kontaktowe

Scie
Sci e

Przelotki A _
ANitki o pomocnicze |/ niepoprowadzone ScieUki
Obrys pgytKki
Rozmi eszczenie element -w na warstwie g-rnej
Rozmi eszczenie element -w na warstwie dolnej
Srodki geometryczne element-w na warstwie g-
Srodki geomet r gwarstwie domdje ment - w n
Nazwy element-w na warstwie g-rnej
Nazwy element -w na warstwie dolnej
WartoSci element-w na warstwie g-rnej
WartoSci element-w na warstwie dolnej B
Srednice i rozmieszczenie otwor-w montaUowyc
Srednice i rozmioesaznczenie innych otw
Dodat kowe oznaczenia element- -w, warstwa g-rn
Dodat kowe oznaczenia element - -w, warstwa doln
Rys.16. Warstwy widoku w bloku projekto
O
on— 2 il
E . 5 D DD Dy
= %) < o %
2 e 2 Y5 2g
7%
s P 5 O 25
! 5 2 e
@ s DD DX

L)

=3

.

O

O

O

pagytki drukowan
e Ue k, topologi a
7. TWORZENIE NOWEJ BIBLIOTEKI ELEMENTU
Nowy projekt elementu tworzymy komendanifile Y New Y Library. wW

otrzymujemy pustN kartn

ikonN tworzymy projekt

obudowy

w bl oku

przyciskiem OK zostanie utworzona pusta karta projektu obudowy
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! 1 Library - /usr/local/share/eagle/lbr/untitled.|br () - EAGLE 4.16r2 Light g 1 Library - /usrflocal/share/eagle/lbr/untitled.|br (ELEMENT.pac) - EAGLE 4.1 — O X
Eile Edit Draw ¥iew Library Options Window Help Eile Edit Draw Yew Library Options Window Help
I le@s[sgo[ewaaadm - ~[DE[3 lll=@a[sar[ewaacam-~[DE[3
|01 inch (0.4 D.4) | ] - ¢ = 005 inch (06D 050) | ] -
-1 i 1
& 23
B3
e
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x
zr +
v
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on
&
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| _l_I
| 4 | 4

Rys.18. Okna projektowania elementu: symbolu schematycznego i obudowy

RozdzielczoSi asi dbkiroraltalWy #olbc- wek el ementu
Poleceniem PAD wywo §y wgadhdpdajeniylpaarkbhtaktows elementusila j N i
montaUu przewlekanego. Analogicznie dodajemy

poleceniem PAD wyogdgywsmdym i konN |l ub wpisuj Nc

Stosuj Nc narzidzie do rysowani a Wiiobrysow§ghyRE wy
gabaryt obiektu.

Poleceniem TEXT wywo{gywdentyfdmdakemyM pabe wpasgwj
elementu umieszczaj Nc je naVaoed)powi ednich war s
Aby gJatwiej rozpoznal ko@® -wki elementu nadaj
i konN | umamevpi sk| Nkaj Nc na poszczeg-Ilne ko@c- - w
Tworzenie symbolu do zaprojektowanej] obudowy
kt - -reghoodpzrizesci i kli kaj Nc ikonh.

Stosuj Nc narzindzie do rysowani a Wwieobrysowl§ghnRE wy
gabaryt obiektu na warstwie 94.

Poleceniem PI N wywo §y piadnoydna ji eknoyn Nk ol GEcb- vwkpii ssuyj gNnce
Aby gatwiadj kmdEcpawkn el ementu nadajemy im nazw

i konN | umamevpi sk] Neaj Nc na poszczeg-lne koG- w
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g 1 Library - /usrfhome/user/eagle/instrukcja/untitied.lbr (ELEMENT.sym) - E. — [ X g 1 Library - /usrfhome/user/eagle/instrukcja/untitied.lbr (ELEMENT.pac) - EX — @ X
File Edit Draw View Library Options Window Help File Edit Draw Wiew Library Options ‘Window Help
[ le@asav[ewaaaam-~[TB[? l#lle@a[av[ewaacai-~[DE|+
S &0 1inch (03 04) [ ] - T = lmm15) -
g < 4l i 4]
4 23 ‘Nazwa%r & 28
E3 E3
e ds e
£ 5 R I =t £
x "e— e x
B Lo Jr g g e
v 4 R v
s T Cam R 7T
0" o 0" |
B g IWartosc B g
g é s o= >Wartosc .

L] ] 7 ° i
| 4 | 4

Rys. 19. Okna projektowe el ementu z symb

Po wutworzeniu symbolu i 0 b udiowyl etmrezneabua jRee ap a

komendN DEVICE klikajNc w ikonfin. Po utworzeni

klikaj Nc na przycisk NEW a nastfipniaddodaj e my
ﬂ 1 Library - fusrfhomefuser/eagle/instrukcjafuntitled.lbr (ELEMENT.dev) - E! — O X
File Edit Draw W“iew Library Cptions Window Help
Jo |led@[sspor(Emuaaaaae~[@ 8|7
5 @)0iinchcos03) || -
‘ E:If 5 ﬂ rMazwa
+$ Nazwa%r
. s
* :‘} ol H Eld
2 e DI
'DG_E % un g _6;0 Package |Variant
IDD 4 9 @JD
WEy—o 5 10 |—€F°
o Mew | Connect. |
War‘tosti Prefix ||
[ 2 _'|;I Value & Off ¢ On
| 4
Rys. 20. Tworzenie el e mpmojpekaudawwi er aj Nceg
KlikajNc na przycisk CONNECT wySwietli sin ok
symbolu schematycznym a fizycznymi ko @ - wkam

doborze nazw ko@® - wek naleUy daoabralobpadojwgdrne

pr

zycisk CONNECT. Bgndne pogNczenia usuwa sin
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Rys.21. Tworzenie pogNcze@® w bloku pr

Ut wor zony el ement dodaje sin do biblioteki ¢

element - w.

8. DOKUMENTACJATECHNOLOGICZNA

Pl i ki wygenerowane przez procesor CAM, zapis
instrukcji i ustawie@® sguUNcymi do sterowania
pgytki obwodu drukowatmgelga. s Wn zewise bsowadiza| sy
wykonawczej, zaleUne od ur zNdzeni a na &kt -ryn

praktyce stosuje sin dwa najpopularniejsze fo

t o GERBER, sguUNcayx j pakwyk do& weone a do wyt wor z
drukowanych, naniesienia opis-w rozmieszczen
l utowniczN. Drugim z nich jest format EXCELL«

nawiercenia otworo-Owwej pgyahke pokumentacjn do
ofrezowa @@ pgytki podgoUowej stosuje sifn r-wni
formaty sN poched/mN (sztwamckagredad e®$ i eoli d Bc e go
rozpowszechntiyoomyjna kio psrtzayndiard w wielu krajach
sterujNcych obrabiarkami numerycznymi CNC. Ob

i edycji w dowolnym edytorze tekstowym.
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